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Fieldlab Flexible
Manufacturing

Ontwikkeling van een hybride leeromgeving
Jaarcongres Brainport Industries 2020




Introductie

 Naam: Mark Stappers

*  Functie: Docent / Onderzoek opleiding Mechatronica

* Rol: onderzoeker binnen het fieldlap flexible manufacturing
Werkpakket: Onderwijs en veiligheid
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Fieldlab flexible manufacturing

Industrie
— Snel steeds andere producten maken
— Produceren op bestelling in plaats van voorraad
— Maatwerk aan de prijs van massaproduct

“Bij flexibel produceren kan een fabriek steeds andere producten realiseren met de kortst mogelijke
doorlooptijd. Dit kan om veel stuks gaan, maar ook om het produceren van kleine series en
maatwerk enkelstuks voor de prijs van een massaproduct. Geproduceerd wordt op bestelling in
plaats van op voorraad, en de levertijden zijn betrouwbaar en meestal kort”
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Wat is een fieldlab?

* Fieldlabs zijn praktijkomgevingen waarin bedrijven en
kennisinstellingen doelgericht Smart Industry oplossingen
ontwikkelen, testen en implementeren. (Smart Industry)

— Brainport Industrie Campus huisvest meerder fieldlabs waaronder het
fieldlab flexible manufactuing en het fieldlab high-tech software.
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Organisatie

Fieldlab Flexible
Manufactuting

Mens Robot Flexible
samenwerking Handling

Bin-Picking Traceabality Flexibility

Veiligheid
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Mens-robot samenwerking
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Flexible Handling
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BIN PICKING

o Sociale werkplasts
@ Internationaal project

Concurreren met de markt in China (door
stelpoten te leveren in allerlei aantallen)

Huidige sinate

I Toskomstige stusie

@ Haalbaar binnen Avans
@ ™
@ Budget

Gecombineerd
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avans,., TNO

Waarom dit
project?

« Het bedrilfsleven heeft TNO
gevraagd voor onderzoek
naar robots die samen
‘werken met mensen in de
‘autematiseringsindustrie.

« Het is van belang dat deze
opdracht wordt uitgevoerd,
omdat TNO onderzoek wilt
doen naar het uitbreiden
van de handelingen van de
cobot.

« Wanneer het project is
uitgevoerd is dit een grote
stap voor het gehele

onderzoek van TNO.

Product Pick &Place

~Hoe worden verschillende halffabricaten geplaats door
middel van een cobotarm?~

Het ontwerp

« Voor de hardware keuze is gebruik
gemaakt van Methodisch Ontwerpen.

+ Voor het ROS software ontwerp is de
UML gebaseerde "State Diagram”
gebruikt.

« Beide ontwerpen voldoen aan de
eisen van het PVE.
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Het vooruitblik
Om het ontwerp te realiseren
wordt er gebruik gemaakt van
ROS.
De software zal getest worden in
de virtuele omgeving: Gazebe.
Redenen: .
= Software kan getest worden
R i
zonder dat de robots fysiek
aanwezig hoeven te ziin.
w Erkan nigs-s(uk goanil
geval van onverwachte
bewegingen van de cobot.

Eisen TNO:

» Reeks pick & place-acties.

« Modulair toepasbare software.

« Het enige doel van de operator
is om te controleren en te
assembleren.

= Continue terugkoppeling geven
aan het MES-systeem

« Een grilper die de mogelijkheid
geeft om verschillende
halffabricaten te verplaatsen.

« Flexibel omgaan met
veranderingen in het proces.

+ Makkelik aanpasbare
parameters.

» Samenwerken met mensen en
cobots. E
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Pick & Place

Feiten:
+ FRANKA EMIKA Panda
+ Universal Robot URS
« Grilper
+ Gerealiseerd met ROS.

A.i. Based Bin Picking

GROEP 1




Wat is een hybride leeromgeving?
Een fieldlab is een pps-hybride leeromgeving.

Definitie hybride leeromgeving: “een leeromgeving bestaat uit de fysieke en
digitale omgeving waarin 20 lerenden actief zijn, inclusief alle instrumenten,
documenten en andere artefacten die te vinden zijn in die omgeving.

(Goodyear, 2001)
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Accenten Fieldlab

Elk fieldlab moet voor eigen positionering,
toekomstvisie en strategie ontwikkelen en
daarbij invulling geven aan de
aandachtpunten zodat het bestaansrecht van
het fieldlab is beschreven.
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« Accenten fieldlab op te delen in 4 types:

Fieldlab gedreven door kennis en
technologievernieuwing

Demonstrator (business gedreven)
Onderwijs gedreven fieldlabs
Gecombineerde fieldlabs
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Waarom zijn hybride leeromgevingen belangrijk?

Hybride leeromgeving vraagt om anders werken en begeleiden
« Leren om ‘het leren uit werk te halen’

 Proces van loslaten van traditionele opvattingen zonder deze weg te gooien, en het toelaten van
andere vormen van leren, zonder deze als dominant te zien.

« Hybride leeromgeving samenwerking tussen school en bedrijf
« Co-creatie
*  Overheid stimuleert met subsidies duurzame samenwerkingsverbanden
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Hybride leeromgevingen

 \Waarom deze leerwerkplaats?
* Hoe krijgt het leren vorm?
« Waar zitten knelpunten?

« \Watis de meerwaarde van
deze vorm van leren?
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Ontwikkelingsmodel Innovatiewerkplaatsen*

Aanleiding & maatschappelijke urgentie, doelen & ambitie

I

Onderbouwing

Ontwerpprincipes

* Authentieke
werkomgeving

* Leren en werken
integreren

* Gebruikmaken van

diversiteit

Reflectie faciliteren

Lerende

gemeenschap

* Organisatie
ondersteunt leren en
werken

* Inbedding in
omgeving

=)
Vormgeving Processen
Persoons- Kennisproductie

Kenmerken .
* Motivatie
Kennis

Ervaring

Q—:} * Leerstijl <::> £

Inrichting
* Cultuur
* Didactiek

* Fysieke en virtuele
omgeving

£

Context, randvoorwaarden, mensen & middelen

Kennis verwerven,
onderzoeken

Kennis toepassen thv
vernieuwing /innovatie
Nieuwe combinaties
zoeken
Kenniscocreatie
Sociaal kapitaal
opbhouwen

Reflectie, zelfsturing

Organisatie B

T
1
Opbrengsten

Producten

* Kennis/onderzoeks-

resultaten
Advies

Ontwikkeling
* Individu

* Team

* Organisatie
Verduurzaming
Bijdrage aan

* Innovatie

* Transitie

* Duurzaam leren

S
L

Ontwerp/prototype
Procedures, richtlijnen

*Gebaseerd op ‘Ontwikkelingsmodel leerwerkarrangementen’, G.H. Bomhoff & E.G.A. Hekman (2015). Eindrapportage Value beyond
the Valley; Sandoval, W. (2014). Conjecture mapping; an approach to systematic educational design research.



Waarom is een fieldlab belangrijk?

Bedrijfsleven:

Leeromgeving voor
MECEVELES
Nieuwe technieken
Netwerkvorming
Delen van kennis en
apparatuur

- Kennis / vaardigheid training
MECENVELES

Fieldlab -

Onderwijs: \

Leeromgeving voor docenten en
studenten

onderzoeksthema’s uit de praktijk
Werken met moderne apparatuur
Samenwerken met bedrijfsleven
Delen van kennis/vaardigheden

Regionale context
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Ontwerpmodel hybride leeromgeving Zitter (2001)
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Uitdagend en inspirerend onderwijs

Typel:

Organisatie: intern:

Samenwerking: Geen: Focus: Basis
ontwikkeling student, kennismaking met
procedures, machines etc.

Oplevering: geen verplichting

Beschrijvend model:
Leeromgeving ontwerpmodel, 4 kwadranten in figuur
Acquisiieiennis vewarven

Geconstruaend Realisbsch

Farticigate/Socialsenn
Déel gaan uitmakin vin Team/Beroeasgrag

: on ty‘s UNIVERSITY OF
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Typ2

Organisatie: Intern

Samenwerking: Opdrachten extern
aangeleverd

Focus: ontwikkeling student.
Interdisciplinair ssmenwerken. Contact
bedrijfsleven.

Oplevering: geen verplichting

Beschrijvend model:
Leeromgeving ontwerpmodel, 4 kwadranten in figuur
AcquisitiaHannis venwerven

Geconstruaend Realigbiach

Participabe/Socialsenn
Dl gaan uitmaken van Team Beroepagraeg

Type

Organisatie: Intern

Samenwerking: Opdrachten extern
aangeleverd + samen met bedrijfsleven
uitgevoerd

Focus: Interdisciplinair samenwerken.
Contact bedrijfsleven. Werken met
‘bijzondere apparatuur’

Oplevering: onderzoeksresultaat +
publicatie

Beschrijvend model:
Leeromgeving ontwerpmodel, 4 kwadranten in figuur
Acquisitieannis venwarven

Geconatrusend Realigbiach

Farticipatie/Social senen
Deel gaan uilmaken van TeamBeroepagraeg

Type4

Organisatie: Extern

Samenwerking: Opdrachten extern
aangeleverd + samen met bedrijfsleven
uitgevoerd

Focus: Interdisciplinair samenwerken.
Werken met ‘bijzondere apparatuur’
Oplevering: Concreet
onderzoeksresultaat + publicatie +
congres

Beschrijvend model:
Leeromgeving ontwerpmodel, 4 kwadranten in figuur
Acquisitieannis venwarven

Geconatrusend Realigbiach

Farticipatie/Social senen
Deel gaan uilmaken van TeamBeroepagraeg




Fieldlabs en onderwijs

* Fieldlabs kunnen een belangrijke bijdrage voor de ontwikkeling van kennis-
en vaardigheden.

« Competities en vaardigheden moeten aansluiten bij de leerwerkomgeving

* Het curriculum en de daarbij behorende kennis ontwikkeling moet aansluiten
bij het type leeromgeving

 Hoe kan werken binnen een hybride leeromgeving worden beoordeeld?
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Inbedding onderwijs — Fontys Mechatronica

¢ I EEEFEEEEFEEEEFEEEEFEEEEFEEEEEEEEEEEEEEEEFEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE SN EEEEEE NN EEENEEENENEEEENEEEEE),

L 2 ‘I
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- Leerjaar 3b: Verdiepende minor .
- Leerjaar 3a: Stage .
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Leerjaar 2: Smart Industry (Nexus) ]

Leerjaar 1: Basis project mechatronica
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Toekomst fieldlab

* Project: Fieldlab Flexible Manufacturing duurt t/m
december 2021.

— Werkpakketten aan elkaar verbinden.

— Kennis ontwikkeling/deling met andere fieldlabs b.v. software cluster.

— Fieldlab onderdeel uit laten maken van een actief ecosysteem op de BIC
— Ontwikkeling van online- offline leermodules (digitale leeromgeving)
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Discussie

« Wat zijn onderwerpen waarmee het fieldlab zich bezig moet houden?

« Zijn de onderwerpen “Mens-robot samenwerking”, “Flexible Handling”,
“traceability’, “Flexible Handling”, “flexibiliteit” en “Bin-picking” van
toepassing na december 20217

« Welke partners willen meedenken over de toekomst van het fieldlab flexible
manufacturing
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Contactgevens Mark Stappers

Telefoonnummer: 06-83486700

Emailadres: m.stappers@fontys.nl
Linkedin: https://www.linkedin.com/in/mark-stappers-407bb248/
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